Requisitos que contiene el instructivo para desarrollar y presentar la
manifestacidon de impacto ambiental en la modalidad especifica a que se
refieren los articulos 9° y 12 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto
Ambiental

No.se.publicé.en.el.DOF

Articulo 9°

Articulo 12°

I. DATOS DEL ORGANISMO PROPONENTE

- Nombre del proyecto.

- Nombre y puesto del responsable del proyecto.

- Nombre de la empresa u organismo proponente.

- Nacionalidad de la empresa u organismo.

- Actividad principal de la empresa u organismo.

- Experiencia en el ramo de la obra o actividad que se propone.

- Domicilio y teléfono para oir y recibir notificaciones.

- Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental:
Nombre.

Razén Social.

Registro SEDUE.

Registro Federal de Contribuyentes.

Domicilio para oir y recibir notificaciones.Teléfono.

- ldentificacion de empresas u organismos que coparticipan en el proyecto.

II. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA OBRA O ACTIVIDAD
PROYECTADA

El presente capitulo se ha subdividido en varios apartados y en cada uno de ellos se
han manejado las lineas de informacién minima que deben cubrirse en el momento
de la elaboraciébn de la manifestaciéon. Si el proponente decide que deben
incorporarse mas elementos, podra hacerlo sin excluir la informacién que aqui se



solicita. Se trata de crear un marco de referencia que permita al evaluador manejar
una idea global y completa de la obra o actividad que se pretende desarrollar,
desde una perspectiva de desarrollo y de produccién y con una visiéon exhaustiva de
las alteraciones que su ejecucion ocasionaria al medio natural y socioeconémico

Cuando el proyecto se ubique en una zona dificil de delimitar: mas de un predio, o
grandes extensiones del territorio (ductos, lineas férreas, carreteras, etc.), la
informacién que se solicita debera corresponder a cada una de las zonas incluidas.

1. Caracteristicas del proyecto

En primera instancia se debera desarrollar detalladamente la informacion
correspondiente a la naturaleza, objetivos y justificacion de la obra o actividad que
se pretende ejecutar. En relacion con la justificacion, se deberan manejar una serie
de elementos que dejen clara la necesidad de desarrollar tal proyecto, elementos
tales como su insercién en los Planes Federales, Regionales y/o Municipales, los
alcances que tendria en un ambito federal, estatal, municipal, etc. Por otra parte se
debe hacer referencia a la demanda actual e histdrica, en un contexto local, del
bien o servicio que pretende prestarse con el proyecto y la forma en que éste se ha
venido cubriendo. En este sentido es importante resaltar el papel que la obra o
actividad tendria en atencién a la demanda, sefialando la parte de la curva de
demanda que la obra o actividad cubriria.

Es importante informar acerca de otras obras y/o actividades asociadas a la
propuesta; en este orden de ideas se debera hacer mencion de aquellos proyectos
que ya estén en operacion y de los que se vayan a instrumentar, incluyendo
aquellos que se ubiquen fuera de la jurisdiccion de la obra o actividad que se
propone.

Muy relacionado con este aspecto es el que tiene que ver con las politicas de
crecimiento que la empresa u organismo tengan proyectadas para esta obra o
actividad: en este sentido se debera informar de los Planes de ampliacién de las
obras o de aumento de la produccién que a corto, mediano o largo plazo se
pretenda poner en practica, indicando en forma cuantitativa el posible crecimiento.

Finalmente, se debera anexar el Programa General de Trabajo con Ila
calendarizacion de las actividades, sefialando claramente los plazos en que se iran
cubriendo.

2. Seleccion del sitio

En este punto se deberd especificar la ubicacién del sitio elegido, indicando
coordenadas, la superficie que ocupa el predio, asi como la situacion legal y tipo de
tenencia del mismo, es necesario complementar la informacién con mapas de
localizacién del predio y fotografias aéreas de la zona.

Por otra parte, deberan explicarse detalladamente los criterios considerados para la
seleccion del sitio, incorporando en el andlisis a otros sitios que hayan o estén
siendo evaluados y que representen una alternativa al sitio propuesto; en este
sentido es necesario establecer claramente los factores que llevaron a considerar al
sitio propuesto con respecto a otro(s), y aquellos que resultaron negativos o
desfavorables para los otros sitios, factores que pueden ser elementos importantes
en la evaluacién del Proyecto. En el caso de que alguno de estos sitios haya sido
sometido a una Evaluacion de Impacto Ambiental, se debera informar brevemente
el dictamen obtenido.



En relacion con las caracteristicas del terreno seleccionado, se debera indicar el uso
actual del suelo y el uso o usos que se le ha(n) destinado, de acuerdo con las
diferentes normas y regulaciones que se han dictado al respecto: Plan Director
Urbano, Planes o Programas Ecoldgicos del Territorio Nacional y Sistema Nacional
de Areas Protegidas. Como informacion complementaria se debera indicar el uso del
suelo en los predios colindantes al propuesto.

Cuando en la seleccion del sitio se requieran estudios de campo, se debera anexar
una descripcion de los trabajos realizados, la duracién de los mismos, la
preparacion que requiere el area o parte de ella y el tipo de material y equipo
necesario.

3. Preparacion del sitio y construccion

La informacidon que se presente para describir la etapa de preparacion del terreno,
debe proporcionar al evaluador una idea completa de los cambios que se
manifestaran en el medio natural, como consecuencia de las actividades
preparativas. Se debera indicar primeramente la duracion de las obras de
preparacion y el tipo o tipos de obra(s) civil que se pondran en practica para tal fin.

Por cada obra civil que se pretenda llevar a cabo, se deberd informar
detalladamente la localizacién y superficie de la zona o zonas que seran afectadas
en el acondicionamiento del sitio, ademas de una cuantificacién de los recursos que
se veran modificados; en este sentido se debera indicar el uso que se le dara o la
disposicion final de los mismos.

De la misma forma, en el caso de la etapa de construccion se debera informar la
duracién, la calendarizaciéon de actividades por etapa de construccién y se debera
anexar el plano o planos de ubicacion de las obras y el plano constructivo,
sefialando en él los avances por etapas.

En relaciéon con los recursos humanos que participaran en estas etapas, es
necesario proporcionar una relacion del personal ocupado, el nivel de
especializacion, el tiempo de ocupacién, asi como su procedencia.

Con respecto a las obras y servicios de apoyo que se adoptaran en estas etapas, es
indispensable para su evaluaciébn conocer detalladamente el tipo de obras
provisionales que se construiran, especificando su localizacién en el terreno y la
superficie que ocuparan. Por otra parte, se debera destinar un apartado en el que
se describan las condiciones del o de los campamentos, indicando el numero de
cuartos, el tipo de servicios que se requeriran, la forma de abastecimiento de
combustible, alimento, agua potable, electricidad, etc., la ubicacidon de letrinas vy,
en general, las medidas sanitarias que se implantaran para el funcionamiento
adecuado. En el mismo orden de ideas, se deberé& informar sobre las condiciones de
salud: tipo de atencion, medidas de seguridad, medidas de prevenciéon de
accidentes e historial epidémico registrado en alojamientos similares, ubicados en
la misma zona.

La informacion que se incluya en relacién al equipo que se utilizara, tanto en la
etapa de preparacion como en la de construccidon, debera tomar en cuenta
especificaciones muy puntuales que pueden presentarse en forma de cuadros. Estas
especificaciones son el tipo de maquinaria, la cantidad de maquinas por tipo, el
tiempo de ocupacién por dia o por alguna unidad de tiempo. Otros parametros
importantes que deben indicarse son: la eficiencia de combustion de las maquinas y
los niveles de ruido producidos (dB).



En relacion al material empleado en ambas etapas, se debera indicar el tipo y
cantidad que se ha calculado utilizar, especificando forma de traslado y
procedencia. Si se pretende utilizar recursos naturales de la zona, se deberé indicar
la ubicacion y la cantidad que se extraera, los métodos de extraccion y la forma de
traslado del mismo.

En el caso de que se pretenda utilizar algun tipo de explosivo, se debera informar el
tipo y cantidad, y los lugares en que seran empleados.

La utilizacion de energia durante estas etapas debe detallarse en funcién del origen
0 suministro de electricidad y combustible. Ademas de indicar la fuente, se debera
especificar la potencia y voltaje de la energia eléctrica y el consumo diario o por
alguna unidad de tiempo. En el caso del combustible, es necesario conocer el sitio,
la cantidad que se mantendra almacenada, su calidad, y la forma en que se
almacenara. También se debera dar a conocer el tipo, cantidad empleada por
unidad de tiempo y origen del agua que se empleara tanto en la etapa de
preparacion del sitio como en la construccién de la obra.

Con el objetivo de tener conocimiento de los residuos que se generardn en estas
etapas, en todos los casos la informaciéon debe manejarse en términos cualitativos y
cuantitativos: emisiones a la atmoésfera, residuos soélidos, aguas residuales, ruido,
etc. Por otra parte se indicara su destino final o cuerpo receptor, segun sea el caso.

Finalmente, se anexaran las medidas de seguridad a los planes de emergencia que
la empresa u organismo tiene previstos, ante posibles accidentes.

4. Operacion

La informacion que se solicita en este apartado corresponde a la etapa de operacion
de la obra o al desarrollo de la actividad. Esta etapa del Proyecto comprende una
serie de acciones de diversa complejidad, dependiendo de la naturaleza del
proyecto. Dada la magnitud de las obras o actividades que deben proceder a esta
modalidad de Manifestacion de Impacto Ambiental, se debera colocar especial
atencion en la descripcion de los procesos, procedimientos, tecnologia, y recursos
que serian utilizados Esta informacion debe ser exhaustiva en el caso de proyectos
relacionados con la industria de transformacién, extractiva y/o de tratamiento.

Los puntos que deberan ser cubiertos en forma detallada son: el Programa de
Operaciones, incluyendo un diagrama de flujo, los recursos humanos que se
requeririan y su nivel de especializacién, asi como la politica de contratacién que la
empresa u organismo seguira.

En relacion con la energia y agua, los elementos que deben manejarse para esta
etapa son los mismos que se piden en el apartado anterior; otros elementos que
deben incluirse son, en primer término, una estimacién de la demanda local de
estos servicios, asi como los requerimientos excepcionales y la periodicidad de los
mismos. También se debe informar de las fuentes alternativas de suministro que
estén siendo consideradas. Para el caso especifico del combustible, se debera tomar
en cuenta, ademas de las condiciones de combustién, la forma de almacenamiento,
la forma en que sera transportado y las medidas de seguridad para cada caso.

También en esta etapa es necesario realizar una estimacion cualitativa y
cuantitativa de los residuos sélidos, de las aguas residuales y de las emisiones a la
atmosfera, asi como la posible dindmica quimica de los contaminantes en el medio,
su toxicidad y vida media. También sera necesario especificar la disposicion final de



los residuos y las caracteristicas del cuerpo receptor. En cada uno de los casos se
deberé indicar la

factibilidad de reciclaje o tratamiento, asi como las medidas que seran adoptadas
para mitigar el impacto que se pueda ocasionar al medio.

En el caso de generacion de ruido y/u olores, indicar las areas aledafias que se
verian afectadas y estimar cuantitativa y cualitativamente los niveles producidos.

5. Mantenimiento

En este apartado se debera hacer un desglose del programa disefiado para el
mantenimiento de la obra o actividad. La informacién minima que se debera
presentar es: el Programa de Mantenimiento, la periodicidad con la que se
efectuara el servicio general, los recursos humanos que se necesitaran para la
realizacion de tal tarea, indicando el nivel de especializacién. Por otra parte se
deberan enlistar los materiales que seran utilizados para dar el mantenimiento,
especificando la localizacién de los sitios de almacenamiento y las medidas de
seguridad que se implantaran.

Es importante, sobre todo, en el caso de industrias o cualquier actividad que
requiera de maquinaria pesada, reportar su vida util y las medidas que seran
adoptadas al término de la misma.

Finalmente, de igual forma que para las etapas anteriores, se debera realizar una
estimacion cualitativa y cuantitativa de los residuos generados en esta actividad y
las medidas que se adoptaran para su disposicion final.

111. DESCRIPCION DEL ESCENARIO AMBIENTAL CON
ANTERIORIDAD A LA EJECUCION DEL PROYECTO

La preparacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental requiere de la
descripcion detallada de las condiciones del ambiente anteriores a la
instrumentacion del Proyecto. Para lograr esto, es necesario definir claramente
tanto el area total donde se ubicara el Proyecto, como el area en que incidira, es
decir, el Area de Influencia.

Para la delimitacion del Area de Influencia se deberan tomar en cuenta los efectos
de la obra o actividad sobre el medio natural, en cada una de las etapas del
desarrollo del Proyecto. Por tal motivo se consideraran no sélo los cambios directos
0 a corto plazo, sino también aquellos que se manifiesten a mediano y largo plazo.

Las modificaciones sobre el medio natural pueden ser de caracter positivo y de
caracter negativo; en ambos casos se manifestara un cambio a partir del estado
original, fendbmeno que deberéa considerarse en la delimitacién de la zona o zonas
en las que el Proyecto influira.

El &rea en el medio natural, en la cual el Proyecto incidira, difiere sustancialmente
de la del medio socioeconémico, por lo cual se deberdn considerar aquellas
variables que intervengan en cada una de las areas; como resultado de estas
diferencias sera necesario delimitar un area o areas de influencia para cada caso.

Considerando la magnitud del proyecto que se plantea, y partiendo de la
importancia que representa el mantener la estabilidad del medio, la informacién



que se solicita en este apartado debera ser lo mas representativa posible, con la
idea de lograr una correcta evaluacién de la obra o actividad que se propone.

Muchas veces resulta dificil definir el area exacta que esta siendo impactada por las
actividades propuestas; es importante lograr una buena aproximaciéon; en este
sentido se sugiere tomar como base las distintas regionalizaciones que se han
desarrollado para el ordenamiento del pais. En términos generales una regién es un
area homogénea de acuerdo con ciertos indicadores fisicos, biolégicos o
socioecondmicos.

Las regionalizaciones del pais son varias y, en general, tienden a ser muy
especificas, por lo que se debera decidir por la mas adecuada para el Proyecto.

Una vez conocida el area o areas en que incidira el proyecto, se procedera a
describir el escenario ambiental, entendido como la zona que integra el sitio
seleccionado y su area de influencia. El escenario ambiental sera descrito por
diversos factores ambientales -aire, agua, clima, geologia, suelo, flora, fauna y
hombre- factores integrados en tres grandes grupos: factores fisicos, factores
bioldgicos y factores socioeconémicos.

Se deberd poner especial atenciéon en aquellos aspectos que puedan resultar,
particularmente afectados en cualquiera de las etapas del desarrollo del proyecto:
desde la seleccién del sitio hasta la operacién. La informacién que cubra estos
aspectos deberd ser de actualidad y corroborada en campo. Cuando no exista
informacioén disponible, ésta debera obtenerse en estudios de campo, sefialando la
metodologia utilizada y el tiempo destinado. Como complemento de esta
informacién sera necesario agregar material grafico, cartografico y aerofotografias.

La importancia de cada factor ambiental, y las caracteristicas particulares del
Proyecto determinaran la amplitud y profundidad con que se debe hacer la
descripcion. La informacién minima que debe contener se detalla en los siguientes
puntos.

Se pone en conocimiento del organismo solicitante que cuando la informacién
proporcionada no sea suficiente para evaluar el Proyecto, la Secretaria hara uso del
articulo 13 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon
al Ambiente en materia de impacto ambiental, donde se pone de manifiesto su
capacidad para solicitar informacién adicional.

1. Area de influencia

- Limites establecidos para el area o areas de influencia.
- Argumentos vy criterios utilizados en su delimitacion.
1.1 Factores fisicos

A. Climatologia

- Tipo de clima.

- Temperaturas.

Promedio: diaria, mensual, anual.



Maxima y minima extremas (mensuales).
- Humedad relativa.

Media mensual.

Maxima y minima extremas.

- Precipitacion.

Frecuencia, distribucion.

Periodo(s) de sequia.

Variaciones del régimen pluvial.
Precipitacién anual.

Precipitacién promedio mensual.

Lluvia maxima en 24 horas (lluvias torrenciales).
- Presion atmosférica.

Media anual.

Media mensual.

- Nubosidad e insolacién.

Promedios anuales.

Meses con valores maximos y minimos.

- Velocidad y direccion del viento.

Rosas estacionales y anuales y su velocidad media en metros/segundo.
Frecuencia de calmas.

Altura de la capa de mezclado del aire.

- Estabilidad atmosférica de Pasquill. [*]
Frecuencia anual.

- Intemperismos severos.

Frecuencia de nevadas.

Frecuencia de heladas.

Frecuencia de granizadas.



Frecuencia de huracanes.

B. Geologia

- Geologia histérica del lugar de interés.

- Grandes unidades geoldgicas (provincias fisiograficas).

- Descripcion litolégica del area.

- Formaciones geolbégicas (estratigrafia).

- Actividad erosiva predominante.

- Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geolégicas.

- Localizacion de areas susceptibles de sismicidad, deslizamientos, derrumbes y
otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

C. Geomorfologia

- Caracteristicas del relieve.
- Orientacion.

- Altura

- Pendientes.

D. Suelo

- Descripcion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo donde se desarrollara
el proyecto.

Textura.

Estructura.

Porosidad

Color.

Perfiles.

pH.

Contenidos de materia orgéanica.
Sodicidad.

Contenido de sales.

Clasificacion del suelo.



Grado de erosion (natural y artificial).

E. Hidrologia

- Cuenca hidroldgica.

Definiciéon de la cuenca.

Zona de captacion.

Avenidas (maximas y extraordinarias).
Precipitaciones (periodos, duracion y volumen anual).
Cuerpos de agua (lagos, lagunas y presas).
Rios superficiales principales.

Zonas con riesgo de inundacion.

Rios subterraneos (direccién).

- Cuerpos de agua.

Localizacién de lagos, lagunas y presas que se localicen en cercania del proyecto
y/o de aquellos cuerpos de agua que de alguna forma tendran relacién con la obra
o actividad proyectada.

Localizacion.

Clasificaciéon y descripcion técnica.

Volumen promedio.

Contornos litorales.

Unidades liticas y breve descripciéon de la dinamica del suelo.
Porcentaje de azolvamiento.

Estratigrafia del agua.

Balance hidrico.

Parametros fisicos.

- Rios superficiales.

Caracterizacion de los rios que se localicen en cercania al proyecto y/o de aquellos
que de alguna forma tendran relacién con la obra o actividad (extraccién de agua,
descarga de residuos, etc.).

Clasificaciéon y descripcion técnica.



Unidades liticas y breve descripcion de la dinamica del suelo (del fondo y taludes).
Volumen de escorrentia.

Avenidas méaximas extraordinarias.

Transporte de material (suspension y de fondo).
Parametros fisicos.

- Drenaje subterraneo.

Infiltracion.

Nivel de percolacion.

Profundidad del manto.

Caudal y direccion.

Localizacién de pozos y manantiales.

F. Oceanografia

- Tipo de costa.

- Ambientes marinos costeros (descripcién).

- Ambientes marinos no costeros (descripcion).
- Descripcion de parametros fisicos y quimicos.
Corrientes superficiales, profundas y de retorno.
Velocidad.

Direccion.

Oleaje.

Mareas.

Temperatura.

Turbidez.

Sdlidos sedimentables.

pH.

Nutrientes.

Oxigeno.



Salinidad.
DBO.

DQO.

- Descripcion de las caracteristicas bacterioldgicas del agua.

- Frecuencia de maremotos.
Alturas maximas extraordinarias.
- Batimetria.

Bancos.

Arrecifes o bajo fondos.
Diferentes tipos de sedimentos.

1.2 Factores bioldgicos

En esta seccién se debera presentar la informacién de acuerdo con los alcances del
proyecto, ya sea acuatico, terrestre o ambos. Por otra parte se debe hacer
referencia a la metodologia utilizada en los estudios de flora y fauna y/o la(s)

fuente(s) de informaciéon consultada,
estudiada.

A. Vegetacion

a) Vegetacion terrestre:
Caracteristicas de la comunidad.
- Tipo de vegetacion.

- Diversidad.

- Asociaciones tipicas.

- Estratificacion (perfil vegetacional).
- Especies dominantes.

Forma de crecimiento.
Distribucion espacial y temporal.
Area de cobertura.

Abundancia y densidad relativa.

- Especies acompafiantes.

en el caso de que se trate de un area



- Flora edéfica.

- Especies endémicas y/o en peligro de extincion.
Abundancia relativa.

- Especies de valor cultural para etnias o grupos locales.
b) Vegetacion acuatica:

- Tipo de vegetacion.

- Plancton, macréfitas (caracteristicas).

- Diversidad.

- Especies dominantes.

Forma de crecimiento.

Distribucion estacional.

Abundancia y densidad relativa.

- Productividad primaria.

- Estado de madurez del ecosistema.

- Especies de interés cientifico y/o valor estético.
- Especies endémicas y/o en peligro de extincion.
Abundancia relativa.

B. Fauna

a) Fauna terrestre:

- Diversidad de especies.

- Especies dominantes.

- Abundancia relativa.

- Zonas de reproduccion.

- Corredores (rutas migratorias).

- Especies migratorias.

- Especies endémicas y/o en peligro de extincion.

- Especies de interés cientifico y/o valor estético.



- Especies de interés cultural para etnias o grupos locales.
b) Fauna acuatica:

- Diversidad de especies (plancton, bentos, necton).
- Abundancia relativa.

- Cambios estacionales.

- Zonas de reproduccion.

- Corredores (rutas migratorias).

- Especies endémicas y/o en peligro de extincion.
1.3 Factores socioeconémicos

A. Poblacion

- Retrospectiva de 10 arios.

- Poblacion total.

- Tasa de crecimiento natural.

- PirAmide de edades (por grupo de edad y sexo).

- Poblacidon econémicamente activa.

- Natalidad y mortalidad.

- Grupos étnicos (del sitio y sus alrededores).

- Movimiento migratorio (emigracién e inmigracion).
Factores que propician el movimiento migratorio.

B. Empleo

- Nivel de empleo y subempleo.

- Empleo por rama de actividad.

- Salario minimo vigente.

- Nivel de ingreso per capita.

C. Servicios

- Medios de comunicacion.

- Medios de transporte.



- Servicios publicos.

- Educacion.

- Salud.

- Vivienda.

- Zonas de recreo.

D. Economia de la region

- Autoconsumo.

- De mercado (local, regional, otra).

E. Tenencia de la tierra

- Formas de tenencia y/o usufructo de la tierra.

- Precio de la tierra.

- Formas de organizacion.

F. Actividades productivas

- Agropecuario.

- Forestal.

- Pesca.

- Industrial.

- Comercial.

I1V. ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CALIDAD ACTUAL
Y PROYECTADA DE LOS FACTORES AMBIENTALES

Una vez descrito el escenario ambiental, en el apartado correspondiente, se
procedera a seleccionar y reportar los estudios que se utilizaran en la
determinacion de la calidad de los factores ambientales.

En esta tarea es importante tomar en cuenta la interaccion de los factores
ambientales y considerar que, en determinado momento, la calidad de los mismos
podria verse afectada considerablemente como consecuencia de la alteracion de
alguno de ellos. En este orden de ideas, sera necesario determinar la interrelaciéon
de los factores y atributos del ambiente en forma diagramatica, acompafiado de un
texto en el que se describan tales interacciones. Para su elaboraciéon se sugiere la
participacién de un grupo interdisciplinario, de manera que se haga una seleccién
completa de los factores.



La calidad de los factores ambientales debera ser analizada no sélo en su estado
actual; sera necesario realizar una inferencia del futuro de la zona, en el supuesto
de que el proyecto no se implementara.

Posterior a la determinacion de la calidad de Ilos factores ambientales
seleccionados, se procedera a determinar los indicadores de impacto ambiental,
entendiendo éstos como los elementos o pardametros que proporcionaran la
magnitud del impacto desde un punto de vista cualitativo y cuantitativo.

La seleccion de los indicadores de impacto es de Fundamental importancia en el
proceso de evaluacion del Proyecto. Los mas sencillos y especificos son las normas
estandares de calidad del aire, del agua, del ruido, etc., especialmente cuando han
sido aprobados por una legislacion. También pueden utilizarse indicadores
numeéricos como pueden ser datos estadisticos de morbilidad y mortalidad, o
categorias -muy malo, regular, bueno, muy bueno, excelente-, por mencionar
algunos.

1. Factores fisicos

Los factores fisicos que deben considerarse para la determinacién de la calidad de
los factores ambientales son aire, clima, geologia, suelo y agua. A continuacién se
procedera a exponer una guia con los elementos basicos que deben manejarse en
la descripcidon de los factores ambientales.

1.1 Aire
El andlisis del factor aire debe hacerse desde dos enfoques:

- Como factor, cuya calidad influye directamente sobre los seres vivos,
construcciones, bienes materiales y actividades humanas.

- Como receptor y transportador de residuos, consecuencia de las actividades
humanas.

Como primer acercamiento sera necesario evaluar su calidad actual, realizando una
estimacién de la importancia de las fuentes de emisién de contaminantes en la
zona. Esta informacion es muy importante ya que proporciona los elementos
necesarios para determinar la compatibilidad con las obras, actividades y recursos
humanos contemplados en el Proyecto.

Como informacién complementaria a las estimaciones cualitativas y cuantitativas de
los contaminantes atmosféricos de la zona, se debera proporcionar datos sobre los
vientos e informacién sobre los factores Ilimitantes de la dispersiéon de
contaminantes, asi como la frecuencia de inversion de temperaturas, todo esto con
la finalidad de prever la direccién del movimiento de los contaminantes, el tiempo
de permanencia en el aire y los impactos potenciales sobre la salud humana, los
ecosistemas y los bienes materiales.

En el caso de que la emisiébn de algun contaminante sobrepase los limites
establecidos en las normas vigentes, se debera aplicar un modelo matematico de
dispersién de contaminantes en el que se maneje la siguiente informacién:

- Concentraciones méaximas al nivel del piso.



- Trazado de las isopletas correspondientes para los valores contenidos en el
"Acuerdo que establece los lineamientos para determinar el criterio que servira de
base para evaluar la calidad del aire en un determinado momento"”, documento
publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 29 de noviembre de 1982.

- Fuentes area, puntuales, o una combinaciéon de ambas.

- Altura promedio de la capa de mezclado del aire.

1.2 Clima

El andlisis del factor clima puede realizarse desde varias perspectivas:

- Como factor que puede ser modificado al desaparecer extensas areas de
vegetacion.

- Como agente que puede propiciar procesos como erosion, azolve, inversion de
temperatura, inundacién, etc., como consecuencia de alteraciones en el suelo,
vegetacioén, capas de agua, etc.

- Como factor de gran importancia en respuestas fisiolégicas de organismos
vivientes.

- Por la importancia de su relacion con los demas factores ambientales.

- Como factor limitante para la construccion, operacién y produccion de la obra o
actividad.

En este aspecto se debera tomar en cuenta la factibilidad de que, especialmente a
niveles microcliméaticos, se produzcan alteraciones en el clima causados por la obra
o actividad que se propone, en cualquiera de las etapas del proyecto; en este
sentido se debera realizar una investigacion de la problematica que prevalece en la
zona.

Otro elemento que debera tomarse en consideracion es la compatibilidad del clima
con la naturaleza del proyecto que se propone, y se analizara la forma en que el
clima puede resultar limitante para la implementaciéon del mismo.

1.3 Geologia

Los enfoques que pueden darse al andlisis de la geologia como factor ambiental son
los siguientes:

- Como factor que puede ser alterado como consecuencia de la implementacion del
proyecto que se plantea.

- Como factor econdmico de gran importancia.
- Desde el punto de vista de las geoformas naturales.

De esta forma resulta indispensable evaluar las alteraciones que el desarrollo de la
obra o actividad acarrearia a este factor, poniendo énfasis en las causas de tales
alteraciones y su posible relacidon-afectacion a los mantos freaticos.



Desde el punto de vista de la geologia econdmica, se debera inventariar los
recursos geoldgicos actuales y potenciales de la zona, indicando su ubicacién y
realizando una descripcion breve de los mismos, especificando su grado de pureza.
Cuando el recurso esté siendo explotado, se debera indicar el grado de
aprovechamiento y se analizara la compatibilidad de esta actividad con la
propuesta. En caso de que se trate de un recurso potencial, se deberéa sefialar la
posibilidad de que sea aprovechado.

Finalmente, desde el punto de vista de los paisajes naturales, se debera considerar
la presencia de volcanes, montafas, valles, llanos, cafiones, paredes y columnas
basalticas, monolitos y rocas sobrepuestas, oquedades, dunas y médanos, areas
fésiles, islas, arrecifes y cabos, bahias, playas, etc., que por sus caracteristicas
particulares -estéticas, culturales, histéricas, turisticas, etc.- merezcan ser
resaltadas. En este caso, deberan indicar la distancia que la separa del predio, la
factibilidad de degradarlas y la problematica actual que presenten dichas zonas.

1.4 Suelo

La importancia de considerar el suelo como factor ambiental, puede establecerse
desde los siguientes puntos de vista:

- Como factor que puede ser degradado e impedir asi sus usos actuales y
potenciales.

- Como factor que puede ver disminuido su potencial productivo.
- Como factor que puede ser erosionado por un uso indebido.

De esta forma, el primer paso consistiria en investigar el uso actual y potencial del
suelo en la periferia del proyecto incluyendo un estimado de su productividad.
Asimismo, es indispensable contar con datos como coeficientes de erosion vy
erodabilidad y resaltar la problematica actual que prevalece en la zona.

Finalmente, se determinara la compatibilidad del proyecto que se plantea con los
usos del suelo que se ha destinado a la zona. Este punto debera ser
complementado con las cartas sobre uso del suelo mas apropiadas para el proyecto
en cuestién. Cuando la tematica de las cartas requiera de mayor detalle, o cuando
el area de un proyecto no sea muy extensa, es recomendable utilizar los siguientes
criterios en cuanto al manejo de escalas apropiadas:

- Proyectos mayores de 25,000 ha. escala 1: 100,000.
- Proyectos menores de 25,000 ha. escala 1: 50,000.

En este punto serd necesario anexar un plano a escala adecuada, en el cual se
sefialen los principales cuerpos de agua, asi como aquellos que por sus
caracteristicas particulares (culturales, historicas, turisticas, cientificas, etc.) deban
ser resaltadas: lagos, crateres y axalapascos, cenotes, oasis, marismas, esteros,
manantiales, cascadas, etc.

1.5 Agua
Este factor ambiental debera ser considerado desde la siguiente perspectiva:

- Alteraciones potenciales en la calidad de los cuerpos de agua.



- Alteraciones potenciales en su cantidad y distribucion.
- Potencialidad en sus usos.
- Importancia de su relacion con otros factores ambientales.

En este punto, recopilard informacion sobre el uso actual de cada cuerpo de agua
registrado en la entidad. Dependiendo de los alcances y naturaleza del proyecto se
debera tomar en cuenta costas, rios, lagunas, mantos freaticos, lagos, etc.

En la descripcidon se incluira: analisis de la calidad del agua, el potencial del area,
potencialidad en su uso, problemas registrados, azolve, eutroficacion,
contaminacién, desvio del cauce natural, descargas residuales, etc.

Con el fin de obtener informacién de apoyo, se recurrira a los monitoreos que la
SARH realiza en forma periddica, para los principales cuerpos de agua y para las
descargas de aguas residuales. Las determinaciones de laboratorio deberan
ajustarse a las Normas Oficiales Mexicanas existentes o, en su caso, se podra hacer
uso de las acordadas con la SARH.

Finalmente, si el volumen de las descargas de aguas residuales excediera el nivel
permitido que establece la reglamentacién vigente, se deberd incluir la siguiente
informacioén del cuerpo receptor:

- Variaciones de gasto de influentes.

- Velocidad y nivel de agua.

- Modelo hidrodindmico con caracteristicas de dispersion.
2. Factores bioldgicos

2.1 Flora terrestre y acuatica

El analisis de este factor biolégico deberad hacerse considerando los siguientes
puntos:

- Como factor directamente relacionado con la fauna.

- Como factor que puede verse irreversiblemente afectado como consecuencia de la
obra o actividad.

- Por su relaciéon con los demaéas factores.
- Por su importancia alimenticia, medicinal, cientifica y comercial.

En este punto se procedera a investigar aquellas especies acuaticas y terrestres,
que estén catalogadas en peligro de extinciéon y/o endémicas, y se elaborara un
estudio de la dinamica poblacional. Por otra parte, es necesario interpretar
cuantitativamente (gréaficas, modelos matematicos, etc.) la informacién obtenida en
el capitulo anterior y compararla, cuando sea posible, con informacién de
ecosistemas similares para determinar el posible grado de perturbacién y sus
consecuencias.



También es necesario elaborar un listado de las especies de interés alimenticio,
medicinal, cientifico, comercial y determinar para estas Ultimas el potencial
productivo del area. Asimismo, es necesario detectar aquellos habitats que estén
relacionados con alta productividad faunistica, habitats Unicos o excepcionales,
zonas con alto grado de perturbacibn ambiental, y reportar las especies que
pretenda introducir el proyecto.

Finalmente, se debera exponer en forma esquematica la localizacion de las
comunidades presentes en puntos distintos y que relnan caracteristicas comunes,
poniendo especial atencién a las fronteras o limites entre uno y otro tipo. Ademas,
se indicarda la presencia, en caso de que asi sea, de alguna Area Natural Protegida.

2.2 Fauna terrestre y acuatica

Los enfoques para el analisis de este factor pueden ser varios, entre los que se
tienen:

- Como factor de gran importancia en la dindmica natural de los sistemas.
- Como factor vulnerable que puede ser modificado en su distribucién y abundancia.

- Desde el punto de vista de su importancia alimenticia, cultural, cientifica y/o
comercial.

En este orden de ideas se deberan detectar aquellas especies que estén
catalogadas en peligro de extincién y/o endémicas y presentar un estudio de su
dindmica poblacional.

También es necesario elaborar un listado de las especies de interés comercial,
alimenticio, cultural y/o cientifico, resaltando los estudios y usos que actualmente
se estén desarrollando en la zona.

Posterior a los listados e inventarios de fauna, corresponde elaborar una
representacion y un andlisis de la trama troéfica, con la idea de conocer la dindmica
de las comunidades presentes.

Finalmente, es necesario investigar la problematica del area en este aspecto,
considerando las principales plagas y las especies introducidas o que el proyecto
contemple introducir. También ser& preciso reportar si el proyecto podria provocar
el establecimiento de barreras fisicas para los desplazamientos de la fauna.

3. Factores socioecondmicos

3.1 Hombre

La importancia de considerar al hombre puede resumirse en dos principales puntos:

- Como factor social que puede ser vulnerado en su calidad de vida y sus patrones
culturales.

- Como factor que puede ser modificado en su forma de produccién y de
organizacion.

Para el andlisis de este factor se deberd utilizar la informacion generada en el
capitulo anterior con el objetivo de interpretar los cambios que se producirian en el



area en que se incidird. Para esto, es necesario considerar la evoluciéon que tendria
el area sin la presencia del proyecto que se plantea y compararlo con la dinamica
que se presentaria de ser instalado éste.

Los rubros que se requieren en este procedimiento son: el aspecto poblacional y su
proyeccién a 10 afos, la oferta-demanda de empleo, el ingreso per capita y la
demanda de servicios. Asimismo, es necesario destacar la calidad de la mano de
obra que sera requerida, el flujo migratorio que provocaria y su posible
incompatibilidad con las caracteristicas culturales de la localidad.

Finalmente, se debera hacer una proyeccion de los posibles cambios en el tipo de
economia existente, como consecuencia de la variacion en las formas de produccion
y organizacion, resaltando los efectos que ello podria ocasionar

V. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Consideraciones generales

En este capitulo se presentaran los resultados obtenidos de la identificacion,
medicién, interpretacion y comparacion de los impactos ambientales potenciales de
las diferentes etapas del proyecto y sus opciones, seguln la descripcion realizada en
el capitulo I, asi como la ponderacion efectuada de los indicadores de impacto
ambiental descritos en el capitulo anterior. Asimismo, se presentara la justificacion
para determinar el uso de las técnicas de analisis de impactos ambientales que
hayan sido las mas adecuadas al tipo de proyecto propuesto y las consideraciones
hechas para su aplicacion.

Se debera poner especial cuidado en analizar los impactos directos, indirectos y
acumulativos que se van a presentar tanto en el area de emplazamiento del
proyecto, asi como fuera de ella, precisando las areas de influencia donde se
dejaran sentir los impactos del proyecto sobre cada uno de los factores
ambientales. Para el andlisis de los impactos se tomaran en consideracion las
normas técnicas legales existente, concernientes al ambiente y los recursos
naturales haciendo notar si dichas normas son locales, estatales, nacionales o
extranjeras, expresadas principalmente por los indicadores de impacto ambiental.

Se hara un analisis comparativo entre los impactos que puede causar el proyecto y
los que se estima se presentarian por la propia evolucién de la zona, aun cuando el
proyecto no se llegase a realizar. Tal comparacion se hara para los mismos
periodos de tiempo y su resultado indicara el impacto real debido al proyecto.

Es importante, ademas, identificar el tiempo o época en que se realizaran las
acciones y la duracion de su efecto, ya que de esto dependera que el impacto
resulte severo y aun critico.

Se utilizan varias técnicas de apoyo para la identificacion y andlisis de los impactos
ambientales. Las més utilizadas son:

- Técnicas de ad hoc.
- Superposiciones.
- Listas.

- Redes.



- Matrices.

- Analisis costo-beneficio.
- Delphi.

- Medicion directa.

- Juicio experto.

- Indices e indicadores.

Debido a que no existe una técnica universal que satisfaga totalmente los
requerimientos de todos los estudios de impacto ambiental, se pueden combinar
dos 0 mas de ellas para obtener una técnica compuesta.

Analisis de impacto ambiental

Se debe procurar que el andlisis de impacto ambiental sea lo mas objetivo posible,
para lo cual sera conveniente contar con suficientes recursos econdmicos y
técnicos, asi como con informacién adecuada y tiempo suficiente.

El analisis debe tomar en cuenta tanto los impactos adversos como los benéficos,
con el fin de manejar mas elementos de juicio al seleccionar la opcion del proyecto
ambiental mas adecuado.

El andlisis de impactos se basa, principalmente, en tres etapas que van
relacionadas entre si y que son:

- Identificacion.
- Evaluacion.
- Interpretacion.

Identificacion: esta etapa consiste en determinar las interacciones entre las
acciones del proyecto y los atributos ambientales.

Evaluacion: consiste en determinar la significancia de cada uno de los impactos
identificados, mediante el uso de unidades y escalas propias. La evaluacién se
puede basar en el juicio del grupo de analistas o en estandares de calidad
ambiental, y puede apoyarse, en algunos casos, con modelos matematicos.

Interpretacion: consiste en describir los procesos de cambio que se manifestaran en
los factores ambientales por las acciones del proyecto y las consecuencias que
pueden presentarse en el futuro, a raiz de esos cambios.

Con la informacién obtenida en las etapas anteriores, se tendra un marco general
de las interacciones proyecto-ambiente, el cual servird para clasificar cada uno de
los impactos, segln su naturaleza o caracteristicas en directos, indirectos, a corto
plazo, largo plazo, reversibles, irreversibles, inevitables, acumulativos y residuales.

Evaluaciones de las opciones del proyecto. Al evaluarse las opciones del proyecto se
deberan tomar en cuenta los siguientes aspectos:



Benéficos. Se discutiran y describirdn los beneficios econdmicos, sociales y
ambientales que se deriven de cada opcién del proyecto.

Costos. Se tomara en cuenta el costo de cada opcién del proyecto.

Riesgos ambientales. Se describirdn con todo detalle los efectos potenciales sobre
el ambiente que se deriven de cada opcion.

Representacion de opciones del proyecto. La(s) opcién(es) mas viable(s), de
acuerdo con los aspectos mencionados, debera(n) destacarse y justificarse con
mayor detalle.

V1. DESCRIPCION DEL POSIBLE ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO

En este apartado, la empresa u organismo proponente debera presentar una
version escrita complementada graficamente en la que se describa el medio natural
y socioeconémico resultante en el supuesto de que se implemente la obra o
actividad proyectada.

El objetivo de la elaboracién de esta proyeccion, es el de conjugar e integrar los
elementos manejados en los capitulos anteriores, de manera que en el proceso de
evaluacion se cuente con una referencia completa del proponente, en relacién con
el nuevo escenario ambiental:

- Su conformacién y caracteristicas.

Las caracteristicas del sitio y el area de influencia deberan ser descritas en los
términos que a continuacidén se sugieren, en el entendido de que el proponente
podra incorporar otros elementos si lo considera necesario.

En relacion con el medio natural, se deberan explicar:
- Paisaje resultante.

- Los posibles cambios a nivel climatico o microclimético que se prevén a mediano y
largo plazo.

- La calidad del aire resultante.

- Cambios en la geologia como consecuencia de la posible erosion, deslaves,
consecuencia de las modificaciones realizadas en el sitio.

- Relieve resultante, consecuencia de las obras realizadas en las diferentes etapas.
- Cambios en textura, estructura, porosidad, color, pH, materia organica, etc.

- Modificaciones en niveles de agua, forma de los cuerpos, direccion, calidad del
agua, etc.; usos, cambios en la dinamica de transporte de material.

- Alteracion a los mantos freaticos.

- Caracteristicas de la vegetacion resultante: tipo, nuevas especies dominantes,
distribucion, localizacién, tiempo de regeneracion, desaparicion de especies.



- Fauna resultante: comunidades que desaparecerian, nuevas especies, cadenas
tréficas potenciales, plagas que pueden desarrollarse favorablemente en el nuevo
ambiente.

En relacion con el medio socioeconémico se deberan describir los cambios
favorables o adversos, tomando como base:

- Cambios en la poblacién que se manifestarian con la implementacion de la obra o
actividad, como aumento por migracion o disminucién por reinstalaciones de
grupos, etc.

- Cambios en la situacion laboral como: aumento de la oferta de trabajo, aumento
del salario minimo, cambios en el tipo de contratacion, etc.

- Cambios en los servicios. Explicar si seran suficientes, si se requeriran mas, etc.

- Explicar si el tipo de economia de la regién o localidad sufrira alteraciones y de
qué tipo serian.

- Explicar si habra cambios en las formas de tenencia de la tierra.
- Explicar si se crearan nuevas actividades productivas, y cuales serian éstas.

VIil. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ADVERSOS IDENTIFICADOS Y TERMINO DE LA VIDA UTIL O
CESE DE ACTIVIDADES

En este apartado deberan considerar elementos tales como el establecimiento de
politicas o estrategias ambientales, la aplicacion adicional de equipos, sistemas,
acciones y cualquier otro tipo de medidas encaminadas a atenuar o minimizar los
impactos adversos, propios de la(s) opcion(es) del proyecto que se haya(n)
seleccionado. Se deberd dar mayor importancia a aquellos que resulten ser
particularmente significativos.

Algunas de las medidas utilizadas para minimizar o evitar los impactos adversos o
resaltar los benéficos, son las siguientes:

No llevar a cabo el proyecto: reubicarlo, realizar modificaciones al proyecto, empleo
de otras tecnologias, posponer la fecha de su realizacidon, instalar equipos
anticontaminantes, etc.

En la descripcién de cada medida de atenuacion, se deberd mencionar el grado en
que sera abatido cada impacto adverso, tomando como referencia las normas
técnicas y legales existentes para el parametro o

parametros analizados. Complementario a esto, debera hacer una estimacion del
incremento en el costo del proyecto como consecuencia de la implementacion de
las medidas de atenuacion.

Asimismo, deberan describirse los impactos residuales, que son aquellos que
persistiran en el ambiente, poniendo énfasis en los siguientes aspectos:

- Naturaleza, extension y duracion del impacto, incluyendo el aspecto
socioeconémico.



- Consecuencia de los impactos residuales.

Es también importante considerar un programa de abandono de sitio y definir
claramente el destino que se dara, tanto a las obras provisionales, tales como
puentes, caminos de acceso, campamentos, etc., asi como los bancos de préstamo
de materiales una vez concluida la etapa de construccién y la vida. util del
proyecto.

En el abandono del sitio se debera dar cuenta del destino que se planea dar al sitio
y a la infraestructura creada en y alrededor del Proyecto cuando deje de ser
funcional o util, especificando:

- Estimacion de vida util.

- Programa de restitucion del area.

- Planes de uso del area al concluir la vida atil del proyecto.
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En el caso de obras o actividades consideradas como altamente riesgosas, ademas
de lo dispuesto anteriormente, debera presentar un estudio de riesgo en los
términos previstos por los ordenamientos que rijan dichas actividades.

El estudio de Impacto Ambiental debera estar firmado en todas y cada una de sus
fojas, y contener al final del mismo una declaraciéon en los siguientes términos:

"LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFESTAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO DENOMINADO

BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON FALSEDAD ANTE
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL TAL Y COMO LO
ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL.
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